Investigacoes limnologicas e ictiologicas em
Curua-Una, a primeira represa hidrelétrica na Amazonia Central.

Resumo

No presente trabalho, sio apresentados os resulta-
dos [imnolégicos elaborados durante o perioda de abril
e maio de 1978, em Curui-.Una, a primeira represa hi-
drelétrica da bacia Amazénica. Foram estudadas as
condiges hidroquimicas, as macréfitas aquaticas, o
zooplancton (Cladocera), ¢ a ictiofauna. A agua dos
afluentes da represa, de um modo geral, é extrema.
mente pobre em sais minerais. Mesmo assim, obser-
varam-se nitidas diferencas ‘quimicas entre os afluen-
tes principais. A reducdo no teor de oxigénio, deniro
da represa, foi bem pronunciada. Grandes quantidades
de macréfitas aquaticas flutuantes ocorreram na renre-
sa, sendo que as principals espécies foram: Eichhornia
crassipes, Scirpus cubensis, Pistia stratiotes e Paspalum
repens, A abundancia das plantas e sua ocorréncia mos-
tram nitidas relacées com as condi¢des hidroquimicas.
As 34 espécies de Cladocera, representantes de 6 fa.
milias, foram identificadas. O nimero de individuos, no
entanto, foi relativamente baixo. Trés espécies, Bosmi-
nopsis deitersi, Ceriodaphnia cornuta e Ceriodaphnia
reticulata representaram entre 53 - 99% dos espécimens
coletados. Sessenta e duas espécies de peixes, per-
tencendo a 14 famllias, foram coletadas. Observou-ce
uma preferéncia de algumas espécies pela area do re-
servatério, enquanto outras foram encontradas princi-
palmente acima ou abaixo da represa. A freqiiéncia de
piranhas foi duas vezes maior na represa, do que ros
locais acima ou abaixo da mesma,

INTRODUGAO

A energia hidrelétrica desempenha impor-
tante papel no abastecimento energético do
Brasil. Em 1976, as hidrelétricas geraram
17.657 MW, correspondendo a 83,9% da ener-
gia elétrica total do pais. Para 1977 estimou-se
uma quantidade de 19.198 MW, corresponden-
do a 84,8% da energia elétrica total, (comuni-
cacéo pessoal do Dr. Melquiades Pinto Paiva,
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Consultor da Diretoria de Coordenacdo da
ELETROBRAS). Na revista Construcdo Pesada,
de fevereiro de 1976, ha uma lista composta
de 231 represas hidrelétricas, das quais 149
estavam em funcionamerto e 82 em fase de
construcéo ou planejamento.

Logicamente, essas construcdes até agora,
concentram-se na regido sul do pais, altamente
industrializada. O imenso sistema fluvial do
Amazonas ainda nio fci utilizado para a pro-
ducdo de energia elétrica, em virtude da baixa
densidade populacional, como também da es-
cassez de industrias de alta poténcia, que re-
sulta em um uso limitado de energia.

Todavia, considerando os planos do gover-
no brasileiro para o desenvolvimento da regido
amazonica, as companhias elétricas avaliaram
0 potencial dos afluentes do rio Amazonas,
para garantir, a longo prazo, o abastecimento
energético dos grandes projetos agropecuérios
e industriais planejados para essa regido. As
primeiras pequenas hidrelétricas que comeca-
ram a funcionar em 1977, foram as de Curué-
Una, préximo a Santarém, Pard, e Pareddo, ao
norte de Belém. Estd em fase de construgio
a represa de Tucurui, no rio Tocantins, uma
das maiores do pafs. Estdio em fase de
planejamento as represas de Balbina, no rio
Uatuma, perto de Manaus, e Samuel, no rio Ja-
mari, perto de Porto Velho.

Enquanto, por um lado, o planejamento e a
construgéo das represas acima citadas, progra-
madas para a regido amazénica, se encontram
em fase bastante adiantada, por outro as in-
formacdes sobre possiveis influéncias ao meio
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ambiente devem ser consideradas insuficien-
tes.

Existe uma série de dados sobre a limnolo-
gia de aguas amazonicas: (Sioli, 1957, 1965,
1967, 1968, 1976; Schmidt, 1972, 1973 a, b, c,
1976; Reiss, 1976 a,b, 1977; Junk 1970, 1973,
1975: Junk & Furch, 1980; irmler, 1975, 1976;
Brandorff, 1977; Marlier, 1965, 1967, 1969;
Braum, 1952, e outros). Resta averiguar até
gue ponto 0s resultados dessas investi-
gacbes podem ser transferidos as condicdes
especificas de represas, que além de serem
artificiais, serdo o0s Unicos COrpos de agua na
Bacia Amazdnica com carater permansnte de
lago.

Estudos sobre o lago Brokopondo no Suri-
name, a primeira represa hidrelétrica grande
na América do Sul Tropical, indicaram sé-
rios problemas ecoldgicos, que permaneceram
apds sua construcdo (Leentvaar, 1966, 1967,
1971, 1973), focalizando suficientemente a ne-
cessidade de estudos adicionais detalhados.
Neste contexto, deve ser mencionado, por
exemplo, o desenvolvimento incontrolado de
macro6fitas aquaticas em grande escala. Con-
siderando o fato de que as espécies endémi-
cas & AmazOnia, tais como Pistia stratiotes.
Eichhornia crassipes, Salvinia auriculata e Ge-
ratopteris pteridoides, psrtencem s ervas
daninnas aquaticas mais probleméaticas em
aguas tropicais, estudos limnolégicos detalha-
dos em represas amazdnicas recebem uma
importancia supra-regional .

O pressnte irabalhc descreve a situacao
limnolégica de Curud-Una, a primeira represa
hidrelétrica da bacia Amazonica, apés o térmi-
no das obras. Os resultados baseiam-se €m
dados coletados em abril & maio de 1978. No
entanto, & prevista a continuacdo de estudos
intencivos durante um perfodo de varios anos
para abranger as mudancas do ecossistema,
qualitativa e quantitativamente, até sua estabi-
lizagdo.

DESCRICAO DA AREA

GEOLOGIA

A represa de Curua-Una esté situada a 80
km a sudeste de Santarém, Para, na regido dos
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sedimentos tercidrios da formacdo Barreiras.
Recebe suas aguas pelo rio Curua-Una e seus
afluentes, rios Moju, Mujui dos Campos e Pora-
qué. Embora a bacia de captura dos afluentes
se enconire totalmente na Formacao Barreiras,
geoquimicamente pobre em extrémo, 0 rio
Curué-Una atinge no seu curso superior areas
geoquimicamente mais ricas, assim como O
Carbonifero da série ltaituba (Hartt, 1874), ago-
ra chamado de Grupo Tapajos (Santos et al.,
1975), e Conglomerados precambrianos, grani-
tos e gneisses (BRASIL, 1975, 1976) (Fig. 1).

CLIMA

Conforme BRASIL (1972), a precipitacéo
anual em Santarém é de 2.096 mm com uma
época chuvosa hem acentuada no periodo de
fevereiro a maio, e uma epoca seca abrangendo
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Fig. 1 — Mapa geolégico da bacla hidrografica do rio
Curué-Una. '
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0S meses de agosto a novembro. A evapora-
¢ac tctal é de 631 mm ¢ a umidade relativa do
ar sempre acima de 75%. Conforme Bagnouls
& Gaussen (1963), o clima de Santarém & clas-
sificado na categoria bioclimatica de “clima
Xeroquiménico” representado pela sub-regido
Subtermaxérica (BRASIL, 1976) . Perto de San-
tarém, aparecem grandes areas de cerrado, no
entanto a regido da represa é coberta por uma
densa floresta pluvial tropical.

DADOS GERAIS SOBRE A REPRESA

Conforme dados da ELETROBRAS, 3 capa-
cidade de a using gerar energia hidrelétrica &
de 40 MW, Quando cheia (quota 68 m acima
do nivel do mar), a represa cobre uma area
de cerca de 100 km?. E alongada e estreita,
C6m uma largura maxima de aproximadamente
3 km. A Figura 2 apresenta detalhes da mesma
até 78,5 km acima da barragem Todavia, a
influéncia do 'éprésamento estende-se além
desse ponto. A profundidade maxima perto da
barragem & de cerca de 17 m, o volume to-
tal de 500 milhoes de metros culbicos. A pro-
fundidade média, na quota de 68 m, é de 5,85 m.
Em abril, 1978, COmM uma vazao média do rio
Curug-Una de 17.100.000 m®, ¢ um volume mé-
dio de 498.630.000 m? (quota média 67,40 m),
calcula-se um periodo tedrico de retencao da
dgua na represa de 29,1 djas.

Como g vegetacdo ndo foj removida antes
do fechamento da barragem, as dreas adjacen-
tes ao antigo leito do rio, esto cobertas com
arvores mortag em decomposigéo.

A figura 3 mostra as mudangas de nijve|

de dgua antes, durante, e apés a construcio
da barragem.

| 4 km abaixo da barragem
il Acima da barragem
] Km 30 rio Curué-Una

v Km 45 rig Curus-Una

Vv Km 80 rip Curué-Ung

\ Km 25 rig Moju

VIl Km 20 rio Mujui dos Campos

(*) A profundidade méxima é indicada na Fig. 4,

Investigacdes. . .

N? da estacao Local de colets

Borragem AREA

g5t 11 Km %
Rio Curud - Ung 57,43 72,1

Trecho [ Rio Mujy 1,70 14,7

Rio Mujui d. ¢. 4,42 5,6
Rio Poraqus 3,20 4,0
Outres 2,87 3,6

Corredeiras de Arugn

Fig. 2 — Mapa geogréfico da represa de Curud-Una com
0 antigo leito do tio e as estacdes de amostragem,

A colonizagso humana da &res €, até ago-
fa, pequena, com tendéncia a aumentar. No
curso superior do rio Mujui dos Campos, aci-
ma da drea infiuenciada pelo represamento,
éncontra-se uma agrovila com cerca de 1.000
habitantes. Esta 4reg sofre poluicdo por meig
de esgotos domésticos e agropecudrios (fer-
Mmentacdo de malva ¢ lavagem das fibras) .

MATERIAL E METODOS
PARAMETROS FISICO-QUiMICOs
Para anslise quimiica da 4gua foram esco-

lhidos os seguintes locais de coleta (Fig. 2).

Profundidade de amostragem

Superticie

0.2 4,8m e fundo *
0.2, 4,8me fundo
0,2 4, 5me fundo
0.2, 4, 8me fundo
0,2 4,8 m e fundo
0.2 4,8m

. 4, e fundo
\____
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Fig. 3 — Nivels de agua do rio Curua.Una antes e apos 0 represamento.

(Dados cedidos pela CELPA). Os dados se

referem ao primeiro dia de oada més. Flutuagdes drasticas sd0 indicadas adicionalmente.

O oxigénio foi determinado em todas as
estacbes, em cada metro, cOm excecdo da es-
tacdo 1. Nest3, foram tomadas amostras SO-
mente na superficie em virtude das fortes tur-
buléncias desta regido, que provocaram uma
mistura completa da coluna d'agua, que nesta
época tinha uma profundidade méxima de 9 m.
As amostras foram coletadas com um coletor
de Ruttner. A temperatura, transparéncia, pH.
condutivinade elétrica, oxigénio, CO: total, e
alcalinidade, foram determinados no campo, ou
num pequeno laboratério provisorio, na repre-
sa. Usou-se para determinagao de temperatu-
ra um termdmetro com sensibilidade de 0,1°C,
para a transparéncia, um disco de Secchi de
30 cm de diémetro, e para pH, e condutividade
elétrica, os medidores de campo do WTW. O
oxigénio foi determinado através do método
Winkler modificado pela azida sodica (Golter-
man et al., 1978). CO: total foi determinado
por titulagdo com solucdo 0,01 n NaOH, usando
fenolftaleina como indicador, e depois com soO-
luggo 0,01 HCI, usando como indicador metil
laranja. '

Um litro de &gua de cad2 amostra foi
congelado em frascos de polietileno para
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anilises adicionais em Manaus € Piracicaba.
Em Manaus, foram determinados Si, P tet. €
P diss. pelo método de Strickland & Parson
(19681, dando a diferenca entre ambos 0s va-
lores de P-particulado. A determinacdo de Na,
K, Ca, Mg, e Fe, foi realizada no laboratorio
do CENA em Piracicaba usando-se um eSpec-
trofotametro de absorcdo atémica marca Pér-
kin-Elmer Modelo 306. Néo foi possivel deter-
minar N em suas diferentes composigdes por
causa de problemas metodoldgicos-

MACROFITAS AQUATICAS

O desenvolvimento das macrofitas aquati-
cas foi estudado através de fotografias aéreas
obtidas durante um sobrevoo de 2 horas a uma
altura de 300 metros. Para a valorizacao, foi
usada uma escala de sete diferentes graus de
cobertura: | = inexistente; Il = < 5%:; Il =
5 — 20%; IV = 21 — 40% V = 41 — 60%;
V] = 61 — 80%: VIl = 81 — 100% .

A classificacdo e a determinacao da dis-
tribuicio espacial foram realizadas por meio de
avaliacdo e transferidas para o mapa. Depois,
as areas foram planimetradas e recalculadas

Junk et al.



em quildmetros quadrados. A margem da re-
presa foi determinada na quota de 67m porque
0 nivei de dgua em maio de 1978 era de 67,61m.

A valorizacdo das fotografias aéreas foi
complementada com observagdes de barco. A
determinacdo da distribuicio das diferentes
especies foi realizada exclusivamente de bar-
€O, porque a qualidade das fotos aéreas néo
permitiu uma anélise mais detalhada.

ZOOFLANCTON

As coletas de zooplancton foram realiza-
das em intervalos de 1 m, em toda coluna
d'ague, juntamente com as coletas de &gua
para analise da concentracio de oxigénio. Para
a coleta de amostras quantitativas, utilizou-se
uma bomba manual com hidrémetro e uma
mangueira acoplada de 3 cm de didmetro, den-
tro da faixa ideal sugerida por Elster (1958).
Cinglienta (50) litros de dgua, em intervalos
de 1 m, foram filtrados através de uma rede
de pléncton de 55 um. O material foi fixado no
campo com formol a 6 — 7%. Foram estuda-
dos principalmente os crustdceos da ordem
Cladécera. A contagem total de amostras foi
realizada com auxilio de uma lupa binocular
Zeigs, de 10 a 40 vezes de aumento. Para a
identificacao do material, prepararam-se lami-
nas semipermanentes em polivinil-lactofenol .

ICTIOFAUNA

Os locais de coleta correspondem mais ou
menos aos locais de amostragem para deter-
minacdo dos fatores fisico-quimicos e para a
coleta de zooplancton, Algumas diferenciacdes
explicam-se pela necessidade de locais apro-
priadce para colocar o equipamento de pesca:
a estacdo | foi deslocada 16 km abaixo: nao
houve amostragem na estacéo I, faltando este
nimero nas tabelas. Foi coletado também no
rio Curua do Sul, afluente do lado direito do rio
Curua-Una, abaixo da represa, recebendo ests
estacdo o nidmero VIII.

Nas estacées I, V o VIII, nas quais o rio
mostra pouco ou nenhum efeito visivel de re-
presamento, as amostragens foram realizadas
tanto na dgua corrente como no igap6é marginal.
Nas estagdes Il e IV, dentro da represa, esco-

Investigacoes.

lherami-se dguas abertas com um minmo de ve-
getacéo flutuante e 4areas perto da beira, as-
sombreadas com é&rvores ainda vivas, biétopo
Comparativo aos lugares marginais nas esta-
¢oes I, V e VIII. Nio se fez amostragem no
igapé das estagoes VI e VII.

Utilizaram-se malhadeiras com fio monofi-
lamento de “nylon” branco de 25 m de com-
primento e cerca de 1,30 m de altura e 15, 20,
30, 40 e 60 mm entre-nés. Uma série de cinco
redes de diferentes tamanhos de malha {oi
disposta em cada local amostrado, paralela-
mente umas as outras, separadas por distan-
cias que variaram de 8 g 15 m, mantidas a su-
perficie por flutuadores €, na vertical, pela acdo
da prépria correnteza oy pela fixacdo dos ca-
bos superiores 2 vegetacédo ou varas,

A posicéo das redes variou, sendo elas co-
lccadas em dguas correntes paralelamente 3
correnteza; em aguas paradas em angulo de
90° com a margem. As malhas maiores foram
dispostas a jusante nos rios e na represa de-
crescendo sua distancia entre-nés & montante.
As vistorias foram feitas as 17, 20,2, 4 e 6
horas com ajuda de dois pescadores e um tée-
nico.

O pescade capturado foi etiquetado indivi-
dualmente, pesado e medido a fresco, fixado
em formol a 10%, e posteriormente conserva-
do em alcool a 70% .

O material coletado foi em parte deposita-
do na colecdo do INPA, em parte no Museu de
Zoclogia da Universidade de S&o Paulo e tam-
bém na Universidade Federal de Juiz de Fora,
em Minas Gerais.

RESULTADOS
DADOS FISICO-QUiMIcos

A transparéncia da dgua variou entre 06 m
na estacao V (entrada do rio Curua-Una na re-
presa) e 2,6 m nas estacOes VI e VIl (entrada
dos afluentes Meju e Mujui dos Campos) man-
tendo na prépria represa, valores entre 1,6 —
20m. A temperatura mais baixa foi encontra-
da na estacdo V com 26,5°C sendo os afluentes
1°C mais quente. No entanto, temos que con-
siderar que, nas estacées Vi e VII, a corren-
teza ndo era tio pronunciada como no rig
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Curua-Una na estacdo V. Na propria represa,
a agua esquentava gradativamente, atingindo,
abaixo da barragem (estacdo 1), 29,0°C. Néo
houve uma estratificacéo térmica pronunciada.
O gradiente maior de 1,8°C na estacéo VI foi
provocado pelo aquecimento da propria super-
ficie da agua com uma diferenca de 1.2°C en-
tre 0 e 1 m de profundidade.

Com excecdo do O, existe, em geral, em
todas as estacbes, uma homogeneidade rela-
tivamente grande de quase todos os parame-
tros, na diregao vertical. Diferengas maiores,
por enquanto, mostram-se entre os diferentes
pontos de coleta, tanto ao longo do rio Curué-
Una quanto entre este rio e Seus afluentes
(Tab. 1 — 6)-

TAB. 1 — Valores de pH e condutividade elétrica em 4S.cm-1/20°C, em parénteses, nas diferentes estagdes da re-

presa hidrelétrica de Curua.

Una em abril de 1978.

Estacgo \ i \ 1l ‘ 1l '} v Vi Vil
[
Profundidade
0 53 (17.5) 52 (19.4) 53 (21,1) 54 (28.5) 54 (26.2) 42 (11.,5) 43 (10.9)
2 53 (19.4) 5.4 (24,4) 55 (28.0) 54 (26,2) 41 (11.9) 42 (11.4)
4 52 (194) 5,4 (236) 55 (28,1) 54 (27.3) 41 (11.9) 43 (10,9)
8 5,2 (19.8) 53 (247) 55 (284) — 41 (11.9) 43 (10,9)
Fundo 52 (19,9) 51 (18,7) 55 (289) 54 (27.3) 41 (11.9) 43 (109)
Valor médio 53 (17,5) 5,2 (19,6 k 53 (224) 5,5 (28.4) 54 (26,8) 41 (11.8) 43 (11,0)
l

TAB. 2 — Valores de Na e K, em
Una em maio de 1978.

parénteses, em mg/l nas diferente

s estacies da represa hidrelétrica de GCurua.

Estacdo H 1l l 1 v \' l Vi Vil
Profundidade
0 1,69 1,59 (0,91) 1,60 (0,85) | 2,05 (1,30) | 1,60 (1,30) | 0.50 (0,18) 1,15 (0,45)
2 — 162 (0,01) | 1,81 (1,000 | 2,05 (1,30 1,62 (1,30) | 0,95 (0,18) 1,10 (0.,36)
4 - 1,69 (0,01) | 181 (1,00 215 (1,30) | 1,62 (1,30 1,05 (0,27) 1,15 (0.36)
8 — 1,69 (0,91) 1,78 (1,00) 2,05 (1.30) — 0,95 (0,09) 1,15 (0.45)
Fundo — 1,69 (091) 145 (0,82) | 2.15 (1.30) 1,50 (1,30) | 090 (0,08) 1,15 (0,45)
valor médio 1,69 166 (0.91) | 1,69 (0,93) | 2,09 (1.30) 161 (1,30) | 085 (0,16) | 1,15 (0.41)

TAB. 3 — Valores de Ca e Mg, em parénteses,

Una em maio de 1978.

em mg/l nas diferentes estagbes da represa hidrelétrica de Curué-

Estacao \ | \ 1l \ 1l \ v l \' ] vi Vil
Profundidade )

0 0,29 (0,38) 0,32 (0,39) 0,29 (0,39) 0,57 (0,63) 0,64 (0,67) 0,01 (0,02) 0,01 (0.06)
2 — 0,32 (0,40) 0,43 (0,49) 0,57 (0.62) 0,64 (0.66) 0,01 (0,03) 0,01 (0.06)
4 —_ 0,32 (0.39) 043 (0,49) 0,57 (0.62) 0,68 (0.67) 0,01 (0,03) 0,01 (0.08)
-] —_— 0,36 (0,40) 0,43 (0,46) 0,54 (0,62) —_ 0,01 (0,03) 0,01 (0.06)
Fundo — 0,32 (0,39) 0,21 (0,31) 0,57 (0,63) 0,64 (0,66) 0,01 (0,03) 0,01 (0.07)
Valor médio 0,2¢ (0.38) 0,33 (0,39) 0,36 (0.43) 0,56 (0,62) 0,65 (0,67 0,01 (0,03) 0,01 (0,06)
Junk et al.
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TAB. 4 — Valores de P tot. e P diss,, em

Curua-Una em maio de 1978

parénteses, em

ug/1 nas diferentes gstacies da re

presa hidrelétrica de

Estacéo | ] 1 v \' ' Vi Vil
Profundidade
0 16,0 (5.2) 434 (7.4) 32,0 (52) 38,0 (34) 320 (7.4) 33,0 (7,4) 16,0 (5.2)
2 — 27,0 (74) 320 (114) | 320 (52) — 012 (34) | 320 (52)
4 — 32,0 (5,2) 27,0 (13.6) 32,0 (34) —_ 212 (34) 16,0 (5.2)
8 — 32,0 (5,2) 320 (74 | 380 (74) — —_ 16,0 (5.2)
Fuindo — 38,0 (5.2) 38,0 (7.4) 38,0 (7,4) — 32,0 (3.4) 16,0 (3.4)
Vajor médic 16,0 (52) | 345 (6.1) 323 (9,0) | 356 (54) | 320 (7.4) 281 (44) 19,2 (4.8)
TAB., 5 — Velores de Si e Fe, em parénteses, em mg/l nas diferentes estacdes da represa hidrelétrica de Curua-
Una (maio de 1978).
e
Estac@o 1 ‘ 1l ‘ i v [ v l Vi Vil
|
Profundidade
0 1,05 (0,1) 1,31 (0,37) 1,21 (043) 4,43 (0,49) 452 (0,55) 0,14 (0,31) 0,14 (0.1)
2 — 157 (0,37) | 1,08 (055) | 3,37 (0,39) — 042 (020 | 0,15 (0.1)
4 — 2,30 (0,37) 1,57 (0,55) 2,05 (0.49) — 0,14 (0.26) 0,16 (0,1)
8 — 1,96 (0,31) 1,28 (0,61) 3,38 (0.51) —_ (<0.1)" 0,19 (01)
Fundo —_ 1,13 {0.29) 1,75 (043) | 3,74 (0,55) — 0,2 (<0.1)* | 0,45 (0.1)
Valor médio 105 (04) | 165 (0,34 | 138 (051) | 339 (05) | 452 (0.55) | 013 (©21) | 016 (0.1)
(*)y— Para o célculo do valor médio foi usado o valor 0.71;
TAB. 6 — Velores de CO, tot. em mg/l e alcaiinidade, e m parénteses, em m val/l nas diferentes estacdes da repre-
sa hidrelétrica de Curua-Una em abril de 1978.
Estacéo | ] 1l ] 1l ) 1\ A Vi Vil
Profundidade
Q 8,36 (0,20) 9,24 (0,21) 7,92 (0,32) 8,80 (0,34) 6,60 (0,13) 9,40 (0) 8,36 (0)
2 —_ 9,68 (0.20) 8,80 (0,28) 9.20 (0,30} 6,16 (0,28) 10,56 (0) 8,48 (0)
4 —_ 10,12 (0,19) 968 (0,28) 9,24 (0,28) 6,60 (0.30) 10,30 (0) 8,58 (0)
8 — 10,78 (0.19) 946 (0,27) 9,46 (0,28) — 11,22 (0) 6,82 (0)
Fundo — 9,68 (0,20) | 10,12 (0,24) 9,24 (0.32) 7,04 (0,24) 12,10 (0) 7,26 0)
Valor médio 8,36 (0,20) 9,90 (0,20) 9,20 (0,28) 9,15 (0,30) 6,60 (0,28) 10,69 (0) 7,70 (0)

A condutividade elétrica mostrou uma quan-
tidade muito baixa de eletrélitos no rio Curué-
Una e nos seus afluentes. Porém, o rio Curua-
Una apresentou uma condutividade elétrica
quase duas e meia vezés mais alta que a dos
seus afluentes. A condutividade depois de um
leve aumento na estacao IV, baixou gradativa-

Investigacoes. ..

mente chegando, abaixo da barragem, 2175
uS.cm'/20°C. O pH do rio Curué-Una era acido
(54). Seus afluentes, no entanto, apresenta-
ram valores bem mais baixos, de 41 e 43,
respectivamente. (Tab. 1}.

Em geral, as concentracdes dos sais mine-
rais sao baixas, porém o rio Curua-Una é mais
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rico em Cations de que os seus afluentes. Isso
Se mostra especialmente nas concentracdes do
Si e dos metais alcalino-terrosos Ca e Mg, sen-
do o Ca nos afluentes perto, ou até abaixo, da
sensibilidade do método (0,01 mg/l). (Tab.
3-5) . Conseqlientemente, 3 dureza da 4&gua,
calculada em graus alemaes de dureza, com
valorzs menores do que 1, é muito baixo. Me-
Nos pronunciadas sdo as diferencas nas con-
centracoes dos metais alcalinos especialmente
do sédio (Tab. 2). Dos elementos tracos Fe,
Mn, Cu e Zn, somente o ferro esteve acima
dos limites da sensibilidade do método, de
0,01 mg/I, com excecdo da estacdo VIl no rio
Mujui dos Campos (Tab. 5).

As concentracdes do fésforo, tanto no to-
tal quanto no fosfato, diferem relativamente
pouco, mostrando somente um declive do fés-
foro particulado atras da barragem (Tab. 4) .

As diferencas mais pronunciadas ao longo
da represa mostram-se nas concentracdes de
oxigénio. Existiu um declive pronunciado ds
cerca de 4 mg/0,/| na estacdo V para menos
que 0.5 mg/l perto da barragem, e um aumento
dréstico abaixo dela para 6 mg/l. (Fig. 4).

A estratificacéo foi pouco pronunciada, po-
rém, os valores da superficie eram, em geral,
um pouco mais elevados. H.S nio foi detecta-
do durante a época estudada. Faltou, inclusive,
o cheiro de H.S, normalmente presente perto
das turbinas na €poca seca.

MACROFITAS AQUATICAS

A tabela 7 indica as especies de macréfitas
aquaticas e semi-aquaticas até agora enc_:ontra-
das na 4rea com referéncias 3 distribui’{;éo e
freqliéncia dag mesmas. Mostra-se claramente,
que o centro de desenvolvimento das macrasfi-
tas aquaticas ests localizado nas areas influen-
ciadas pelas aguas relativamente ricas em nu-
trientes do rio Curus-Una. Nas &reas influen-
ciadas pelas 4guas de origem da série de
Barreiras, somente Syngonanthus anomalys
ocorreu em quantidades maiores, flutuando
perto da superficie da agua. A maioria das es-
pécies sdo plantas emersas flutuantes. As
espécizs que até agora conseguiram colonizar,
secundariamente, ag comunidades de plantas
flutuantes, ou troncos de arvores submersas,
sao, até o Preésente, sem importancia, tanto em

Estagdo | II I Iv v VI VII
28 29 28 29 28 29 30 27 28 T o€
— [ — —_— —-—-9
z p F @ 1 2 3 2 3 mg0,/|
° 1
Q i
1] o i
o I !
5j e 1
are |
T N /
s g |
2 107 i
2 ] E I
o 1 au {
e 1 S S T R S e Temperatura
a 159 «© ; i
: £ i —— Oxlgenio
e) =———— Transparéncia
1l e
20- Pt
\4

Fig. 4 — Valores de oxigénio, da temperatura e da tr

da represa de Curua-Una. (abril de 1978).

ansparéncia (profundidade de Secchi) nas diferentes estagdes
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TAB. 7 — Distribuicsio e freqiiéncia de macréfitas aquaticas na represa hidrelétrica de Curua-Una,

-—_—
Freqiiénzia Flutuante Cclonizador
Familia Espécie F secundario
Ho j Afluentes Submerso Emerso emerso
Curua-Una 2)
‘ l
Pontederiaceae Eichhornia crascipes ! * » . i .
Araceas Pistia stratiotes / L . { .
Meontrichardia arborescens L .
Parkeriacaae Ceratepteris pteridoides ' *
Salviniaceae Salvinia auriculata L s N
Lentibulariaceae Utricularia foliosa - LB '
Utricularia sp. il i »
Ricciaceae Ricciocarpus natans e by o
Eriocaulaceae Syngonanthus anomalus St .
Gramineae Paspzlum repens - *
Echincchloa polystachya =8 .
Hymenachne amplexicaulis i *
Cyperaceae SCil‘pUS cubensis S = =
Cyperus ferax . = *
Cyperus luzulae et * e *
Eleocharis minima v ’
Fuirena umbeliata ‘ . E
Oenotheraceae Ludwigia sp, | e t
Commelinaceae Commelina sp. bt =

1) * muito rare, especimen raquitico
**  raro
***  freqiiente

****  abundante

2) Rio Poraqué, rio Moju, rio Mujui.

relagdo ao nimero das espécies quanto em re-
lacdo 3 biomassa.

Censiderando o fato de que as macrofitas
aquéticas até agora nao tém importancia nas
éreas influenciadas pelos afluentes, quersemos
focalizar somente as éreas influenciadas pelas
dguas do rio Curud-Una. As figuras 5a, e 5h
mostram a distribuicdo e grau de cobertura de
plantas flutuantes nesta area. As principais
espécies sdo Eichhornia crassipes, Scirpus
cubensis, Pistia stratioteg e Paspalum repens.
Além disso, Salvinia auriculata foi freqiiente
mas os espécimes eram muito pequenos e néo
cobriam dreas grandes.

A distribuicdo das principais espécies na
represa nao foi uniforme. Eichhornia crassipes
e Paspalum repens mostraram a maior freqiién-
cia perto da barragem, Scirpus cubensis na par-
te média, e Pistia stratiotes perto da entrada
do rio Curud-Una. Do km 71 para cima, nio fo-
ram observadas macréfitag aquaticas. (Fig. 6).

Investigacdes. . .

Em geral, as plantas acompanham a antiga
margem do rio, que é marcada por arvores
mortas, deixando a drea do leito livre, um fato
que facilitou o levantamento cartografico das
comunidades. Mostrou-se claramente que a
densidade das comunidades aumenta em dire-
¢80 & barragem. Para quantificar essa tendén-
Cia, & érea total foi dividida em quatro trechos
de 20 km de comprimento. Nestes, foram cal-
culadas a &rea dos diferentes graus de cober-
tura = a area tedrica, supondo 100% de cober-
tura. Os resultados encontram-se na Tabelg g
A densidade da Vegetacdo representada pala
soma das &dreas com graus de cobertura VI e
VIl aumenta de 5,6% na area distante da barra-
gém a 19,7% na drea perto da barragem. De
modo semelhante, aumenty a quantidade das
plantas, expressa em percentagem da &rea
total, supondo um grau de cobertura de 100%,
de 8,9% na érea distante da barragem a 28,6%
no trecho préximo i barragem.
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B km 20

Boca do
Rio Muju

Trecho III Trecho IV

Grau de coberturg

[ ngo tem
<5%

5-20 %
773 21-40%
41-60%
B3 6l-80%
Bl s-00%

Fig. 5a., b — Grau de cobertura com macrofitas aquaticas nos trechos | e 1l (Fig. 5a) e lll e IV (Fig. 5b) na area

influenciada pelo rio Curud-Una (maio de 1978).

ZOOPLANCTON

Trinta e quatro espécies de Claddceres, re-
presentantes de 6 familias e 20 géneros, foram
identificadas no material estudado. Na tabela
0, apresentam-se 0 numero total e a abundan-
cia relativa (expressa em %) das gspécies nas
diversas estagdes de coleta.

Ohserva-se que 0 NUMEro total de espécies
varia sensivelmente entre 3 na estacédo V e 24

%

Fig. 6 — Participacéo percentual das espécies princi-
pais de macréfitas aguaticas ao longo do antigo leito do
rio Curua-Una (maio de 1978).

698 —

na estacdo IV. Observa-se também que, com
excecdo das quatro espécies numericamente
dominantes, Ceriodaphnia cornuta, Ceriodaph-
nia reticulata, Bosminopsis deitersi e Diapha-
nosoma sarsii, a maioria das espécies, princi-
palmente das familias Chydoridae e Macrothri-
cidae, apresenta abundéncias relativas baixas
(< 25,0%).

Compara-se a composicao de Cladécera das
diversas estacbes utilizando-se percentagem
de semelhanca, cuja formula é:

pS = 100—05 X_la—bl

onde a e b sio as abundancias relativas de uma
espécie em duas amostras. Esta férmula, dife-
rente de outras de similaridade, ndo assinala
peso igual ao das espécies (Green, 1972) . Os
resultados desta andlise, que se encontram na
tabela 10, evidenciam bem a diferenca entre
as estacdes ll e V, 1l e Vll, e a semelhanca en-
tre as estacoes Il e V, e lll e Vil, quanto &s
suas composicoes.

Junk et al.
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TAB. 9 — Abundancia relativa (%) das espécies de Cla

abril de 1978.

[

TAXON

Bosminidae

Bosminopsis deitersi
Bosmina hagmanni

Sididee

Latonopsis fasciculata
Diaphanosoma sarsii

Moinidae

Moina minuta
M. reticulata

Daphnidae

Daphnia gessneri
Ceriodaphnia cornuta
C. reticulata

Macrothricidae

Macrothrix goeldi

M, triserialis
Streblocercus pygmaeus
§. serricaudatus
Guernella sp.
Grimaldina brazzai
Iliocryptus spinifer

Chydoridae

pseudochydorus globosus
Chydorus barrolsi

C. eurynoctus

C. pubescens

Alona affinis

A. verrucosa

A. quadrangularis

A. intermedia

A. guiata

Alcnella dadayi

A. acutirostris

A. globulosa

A. dentifera

pleuroxus chapeusi
Euryalona ocidentalis
Kurzia latissima
Leydigiopsis curvirostris
Camptocercus rectirostris

ddcera encontradas na represa hidrelétrica de

Curva-Una em

No TOTAL DE ESPECIES

11 11 1v v LAl Vil
— 71,3 15,9 69,1 37,7 53,6
79 i = = _ _
< 1,0 2,8 < 10 — ot =
< 10 74 17,8 29,1 43 6.1
< 10 <40 6,2 1.8 — —_
— = < 1.0 — o =
< 1,0 ) 3,5 — 157 —
78,6 102 23 = 14 B
< 1,0 a7 29,3 — 15,9 —
— <10 = == <10 —_
— —_ — o < 10 —_
— < 1,0 — — 12,8 —
= . = - <10 =
S = = = — <-1.0
= < 1,0 < 1,0 - s
11,3 1,4 14 — 3,0 20,3
— < 1,0 < 1,0 — . She
- < 1,0 < 1,0 — 29 17
< 1,0 < 1,0 <0 s - i
fniit — < 10 — o w2
< 10 < 1,0 < 1,0 s _ 24
i <10 < 1,0 —_ 14 75
— T - —_— 1,8 —
z - < 1,0 < 1,0 —_ 2 —
= <10 < 10 e 43 6.1
= A0 == s 14 17
= o 5 e 58 —
o < 1,0 < 1,0 — 1.4 < 1,0
— < 1,0 < 1,0 — _. g
< 1,0 — < 1,0 s = _
i < 10 < 1,0 = e _
= — < 1,0 = - _
i - e Sux = < 1.0
= = < 1,0 — 1,4 < 10
1 22 ‘ 24 ‘ 3 \ 18

o
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Fig. 7 — Vista aérea da represa de Curué-Una, indicando o antigo leito do rio e grandes quantidades de arvores mor-
tas como o desenvolvimento luxuriante de macréfitas aquaticas flutuantes. (maio de 1978).

TAB. 10 — Percentagem de semelhangca de Cladécera
da represa hidrelétrica de Curui.Una em
abril de 1978,

CeEreRT e amaming, - v o

Estacdes I 1] v \ Vi Vil
B e S SRS LI

11 X 13,7 24,8 6.3 14,6 3,9
11 13,7 X 41,2 76,7 51,3 62,0

IV 2438 41,2 X 35,8 39,6 25,4
V 6,3 76,7 35.8 X 429 59,8
Vi 14,6 51,3 39,6 42,9 X £6,8

VIl 39 62,0 254 59,8 56,8 X

No que se refere as densidades absolutas,
apresenta-se na Fig. 8 ¢ “standing-stock” (*) de
Cladécera em cada estacdo de coleta. Por esta
figura observa-ss que os menores “standing-
stocks” nas estacdes V e VI, sdo cerca de 100

- 0 0

vezes menores do que o maior “standing-stock”
éncontrado na estagédo !ll. Também, com exce-
¢éo da estacdo V, as menores densidades de
Cladécera se encontram nos afluentes do rio
Curuéd-Una, os rios Moju e Mujui dos Campos.

O método de coleta empregado permite
que se apresente a distribuicdo vertical do
“standing-stock” de Cladécera (Fig. 9), o qual
mostra, com excecdo da estacido VI, uma ten-
déncia para os animais serem mais abundan-
tes nos primeiros 5,0 metros da coluna d’'agua.

ICTIOFAUNA

A relacdo das espécies capturadas por es-
tacao consta na Tabelg 11 Nas doze amostra-
gens, em rio e igapd, foram capturadas um to-
tal de 1.069 peixes, distribuidos em 62 espé-
cies agrupadas em 14 familias .

() — “Standing-stock” — quantidade de organismos (expressos em nidmeros de individuos, volume, peso seco, peso

Umido) presentes por volume ou area, em ‘dado instante (Matsumura-Tundisi, 1972).

Investigacdes.
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Fig. 8 — “Standing-stock” de Cladécera na represa de

Curua-Una em abril de 1978.
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O total de capturas de espécies por estacao
nap apresentou uniformidade proporcional ao
tempo de amostragem, 0 Mesmo ocorrendo ao
nimero de espécimes capturados por estacao
(Tab. 11).

A frequéncia das espécies com maior captu-
ra consta na Tabela 12, estando representada
sua percentagem em espécimes capturados e
peso. No total, 10 espécies atingem 82% das
capturas restando 18% para as 52 restantes.

Characidae foi a familia mais abundante
nas capturas por especimes, seguida de Auche-
nipteridae, Serrasalmidae, Hemiodidae e Anos-
tomidae, as demais com menor representativi-
dade. O predominio dos caracideos acima da
barragem cede sua supremacia aos auchenip-
terideos abaixo da mesma.

As piranhas ou pirambebas apresentam um
aumento nas capturas no interior da represa,
estacbes Il e IV. Serrasalmus spp sé@o duas ve-
zes, ou mais, numerosas na represa. que nas
demais estagbes acima ou abaixo da mesma.

702 —

Clupeidae sé se capturou abaixo da barra-
gem (est. | e VI, enquanto Cichlidae nao
apresentou grande nimero de exemplares cap-
turados, mesmo no interior da represa onde as
condicdes |énticas parecem favorecer seu de-
sempenho-

A nivel especifico, Bryconops gracilis e
Bryconops melanurus, apesar de sua abundan-
cia nas estacdes acima da barragem, nao tive-
ram capturas registradas abaixo da mesma.

As trairas, Hoplias malabaricus e Hoplias
sp, os pacus Myleus spp (A) e (C), o aracu
Anostomus trimaculatus, as pirambebas Serra-
salmus rhombeus e Serrasalmus serrulatus, o
pirapucu ou urumara (nome local) Acestrorhyn-
chus falcirostris, o mandi-peruano Auchenipte-
rus nuchalis, os cangatis Parauchenipterus ga-
leatus e Tatia sp, bem como 08 mandubés Age-

neiosus brevitilis, estdo distribuidos ao longo

do ric com capturas registradas acima e abaixo
da barragem.

Em espécies, ocorre maior nimero nas
amostragens feitas nos igapés do que nos rios.
Observou-se uma tendéncia a reducdo no nu-
mero de espécies capturadas 3 medida que
nos aproximamos da barragem, rio abaixo, tal
fato nao sendo registrado nas estacdes | e
VINl, quando esta Ultima apresentou menor nu-
mero que agquela mais préxima a represa.

Em espécies amostrados, as estacbes 1V,
V e VIl apresentam supremacia no rio, € em
igap6, nas estacoes | e I, a primeira com pe-
quena vantagem.

Em termos de peso, Acestrorhynchus falci-
rostris é a espécle mais destacada, tendo seus
maiores indices registrados nas estacdes Il e
IV da represa, (Tab. 13). Serrasalmus rhom-
peus é a segunda espécie em peso, com exem-
plares de maior porte sendo capturado acima
da represa, na estacéo V, alguns com peso &u-
perior a 2 quilos. Myleus spp também apresen-
tam exemplares de bom porte.

Comparando-se 0 PEso do pescado coleta-
do em rio e 19apo verifica-se que houve pre-
dominio em peso para amostragem em rio,
nas estacdes V e VlIl, e para igapé nas esta-
coes I, Il e IV. Espécies como Myleus sp (A),
Serrasalmus rhombeus, Acestrorhynchus falci-
rostris, Bryconops melanurus, Charax paucira-

Junk et al.
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Fig. 9 — Distribuicdo vertical de Cladécera (n»~ ind/m3) na represa de Curua-Una em abri] de 1978,

diatus e Auchenipterichthys sp, em geral apre-
sentaram maiores capturas, em peso, no igapé;
por sva vez, Myleus sp (B), Bryconops gracilis,
Auchenipterus nuchalis e Centromochlus hec-
kelli estdo melhor representados nas capturas

de rio. aasim como Acestrorhynchus microlepijs.

Discussao
SITUACAO HIDROGUIMICA

Baseando-se nos caracteres fisico-quimicos
Sioli (1967) classifica as dguas naturais da
regidc amazénica em 2 tipos: 4gua branca,
agua preta e dgua clara.

rios Curua-Una, Moju e Mujui dos Campos séo
dificeic de classificar. Aparentemente perten-
cem, quimicamente, ao grupo das aguas claras
e aguas pretas, respectivamente, porém, a tur-
bidez relativamente grande do rio Curus-Una
(transparéncia 0.6 m), e a condutividade elé-
trica elevada (27 uS.cm/20°C na estacgéo V)
poderiam indicar uma afinidade & 4gua branca,
A coloragdo escura dos afluentes Moju e Mu-

Através dessa classificacdo, as éguas dos

Investigacoes. . .

jui dos Campos indica sua classificacdo como
dgua preta, porém sua alta transparéncia de
2,6 m, indica uma tendéncia meior ao grupo
de &gua clara.

Nos (ltimos anos, estudos pormenorizados
de Furch (1976), para a classificacdo das dguas
amazénicas, aumentaram o nimero dos para-
metros Uteis, analisando, nao apenas as concen-
tracdes totais, mas também as concentracgoes
relativas dos elementos As 4guas brancas po-
dem ser consideradas como dguas carbonata-
das com alta percentagem de Ca e Mg, perten-
cendo 2o tipo mais comum do mundo. As dquas
claras e pretas, porém, devem ser considera-
das como dquas “nao carbonatadas”, com alta
percentagem de Na e K. Esta hipétese foi ve-
rificada por Junk & Furch (1980), estudando
46 igarapés e rios no trecho da estrada Cuia-
bé-Porto Velho-Manaus . Calculando os vaiores
percentuais dos valores médios do Ca, Mg, Na
e K nas diferentes estacOes da represa. e com-
Parando-se esses valores com os valores indi-
cados por Junk & Furch (1980), mostra-se que
nenhum dos trés tributérios da represa tem
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afinidade 2 dgua branca (Tab. 14) . A quanti-
dade de metais alcalinos € hem maior do que
a guantidade dos metais alcalino-terrosos, sen-
do esta relacao especialmente acentuada nos
rios Mujui (25:1) e Moju (22:1) enquanto que
o rio Curua-Una na estacdo V tem uma relagao
de 2:1. A turhidez do rio Curua-Una no Km &0
aparentemente & ligada somente 3 erosdo pro-
vocada pela época chuvosa, sem ligacdo com
as caracteristices quimicas da agua brenca.
Visitas as cabeceiras do rio Curua-Una e rio
Mujui des Campos provaram que ambos 08
rios tém alta transparéncia e pouca colorac@o
gscura.

Temos que considerar, assim, que, a colo-
racdo escura, especialmente nos rios Moju e
Mujui é provocada pela grande quantidade de
matéria organica em decomposicio, na propria
represa. O grupo de aguas claras, levando em
conta os caracteres de Sioli (1967), & um gru-
po muito heterogéneo, gue também foi mos-
trado por Junk & Furch (1980), e fue se mMOS-
tra também no presente trabalho. O rio Curué-
Una difere do ponto de vista quimico, clara-
mente dos seus afluentes Moju e Mujui, sendo
ele 2 — 2,5 vezes mais rico em sais minerais
totals, tendo também um pH claramente mais
alto (54 e 41 — 43 respectivamente) . As
quantidades totais de Ca sdo 60 até provavel-
mente 100 vezes maiores que &as dos rios Moju
e Mujui, e os valores de Mg, 10 a 20 vezes
maiores no rio Curué-Una, que nos seue afluen-
tes. Estas diferencas explicam-se pelas dife-
rencas geoguimicas nas respectivas 4reas de
captacdo. Como ja foi mencionado o rio Gurua-
Una, além de sedimentcs terciarios, nas suas

TAB. 14 — Concentragbes relatives de Na, K, Ca e Mg
(mg %, valores médics nas diferentes esia-
coes da represa hidrelétrica de CuruaUna €
o valor médio mundial (VMM), conforme
Bowen, (1966).

e

1o mwooowov v Vil VMM
Na — 505 496 457 381 826 704 22,7
K — 217 273 284 307 139 253 83
Ca — 100 106 123 154 09 06 5472
Mg — 119 126 136 158 o 37 148

cabeceiras, atravessa faixas carboniferas rela-
tivamente ricas em sais minerais, especial-
mente em Ca e Mg, enquanto que, na area de
captacdo dos rios Moju e Mujui, dominam ex-
ciusivamente areas de sedimentos terciarios,
acidos, e extremaments pobres em sais mine-
rais.

Na represa a correnteza do rio Curuéd-Una
é reduzida drasticamente, provocando a sedi-
mentacac das particulas em suspensao, como
mostra o aumento na transparéncia de 60 cm
na estacdo V para 2m na estagdo IV. Porem,
mostrou-se uma homogeneidade relativamente
alta em todos os parametros medidos na co-
luna vertical. C curto tempo de retencéo da
4gua na represa, calculada para o més de abril
(época chuvosa) em 29,1 dias, provocou um
fluxo continuo da &gua, que foi calculada em
112 m por hora, baseando-se no comprimento
do leito antigo do rio Curua-Una, de 78 km, e
80m por hora baseando-se no comprimento to-
tal da represa de 56 km. Um valor médio, de
cerca de 100 m/hora, deveria représentar, em
geral, a velocidade do fluxo da agua no eixo
horizontal da represa neste periodo. Isso apa-
rentemente provocou turbuléncias que impe-
diram o desenvolvimento de uma pronunciada
estratificagdo vertical térmica e guimica.
Achamos, por isso, plenamente justificado ba-
sear nossa discussédo dos dados hidroquimi-
cos, nos valores médios das respectivas esta-
coes. Por outro lado, mostra-se uma estratifi-
cacao horizontal bem nitida, ao longo do eixo
longitudinal da represa. Ao longo do rio Curua-
Una, dentro da prépria represa, quase todos
os parametros medidos mostram um declive
na sua concentracéo, do afluente para o efluen-
te, sende somente 0s valores da estacdo IV
um pouco mais elevado de que 0s da estacéo
V_ Este leve aumento pode ser atribuido a efei-
tos de lixivacdo da &rea inundada e da vege-
tacdo morta. Esle efeito de lixiviagdo esta
sendo aparentemente superado pelos efaitos
de diluicdo pelos afluentes mais 4cidos e po-
bres em sais minerais, como € aparente nas
estacdes Ill, Il e 1.

O oxigénio diminui gradativamente de 44
mg/l (55,6% de saturacédo) na entrada da re-
presa, para 0,26 mg/I (34% de saturacdo)
perto da harragem, mostrando somente um

Junk et al.



leve aumento na camada superficial em algu-
Mmas estacdes (Fig, 4) . Calculando-se g quan-
tidade total de OXigénio que penetrs na
represa com base no valor meédic mensal da
afluéncia didria de 17.130.000 m®, e da con-
centracédo de O, de 4,4 mg/l, chega-se a uma
quantidade de 75.400 kg de oxigénio por dia.
Ao mesmo tempo, g represa perde, diariamen-
te, a quantidade de 4.500 kg de oxigénio pela
efluéncia (0,26 mg/l). Porém, temos que le-
var em conta, além do oxigénio que entra pe-
los afluentes na ‘épresa, também a quantidade
de oxigénio produzido pelas plantas aqusticas,
principalmente pelo fitoplancton no proprio re.
servatdrio. Infelizmente, nao temos dados de
Curud-Una 3 disposicéo. Porém, para ter-se
uma idéia geral sobre g proporgéo da produ-
Cdo parece ser justificado usar dados de
Schmidt (1976), medidos no rig Negro, perto
de Manaus, considerando o fato de que a
transparéncia e as concentragdes dos nutrien-
tes mostram-se relativamente pouco diferentes
das condigdes na represa.

De acordo com Schmidt (1976), o valor
médio anual da producdo liquida do fitoplanc-
ton ne rio Negro é de 0,063 g C/m*/dia. Isto
corresponde a uma produgdo de 0,168 g
Q./m?/dia.

Considerando uma superficie, ndo coberta
de macréfitas flutuantes, de 83 km?, sdo produ-
zidos ne reservatério cerca de 14.000 kg de
0./dia.

Outra fonte de oxigénio é o perifiton. De
acordo com medidas de Rai (com. pess.), a
preducio de perifiton variou entre 01 ge 31
g C/m?/dia em placas colocadas na camada
eufética de um lago de 4gua clarg perto de
Manaus. Considerando um valor médio de
3,20 m de camada eufética e uma densidade de
100 arvores mortas de 50 cm de didgmetro/ha,
a area a disposicdo de perifiton, na represa,
corresponde a 500 m2/ha. Supondo uma pro-
ducéo de 1 g C/m*/dia, isso corresponde a
Uma quantidade total de 11,000 kg de oxigénio/
dia para os 83 km? da represa nio cobertos
com macréfitas flutuantes.

As informacies sobre as concentracdes de
Oxigénio na Vegetacao flutuante (Junk, 1973)
indicam que ela néo contribui em maior esca-
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la para a oxigenacdo da agua. Os Orgdos assi-
milatérios das piantas ficam, na sua maijcria,
acima da superficie da dgua. Além disso, as
densas massas de vegetacdo inibem a circula-
¢dc da dgua e com jsto a passagem de oxigé-
nio. proveniente do perifiton associado, e do
ar da superficie, para as camadas inferiores
Porém, existe g possibilidade de que o leve
fluxo de dgua na represa permita uma circula-
¢do entre as plantas.

O fator mais dificil de ser avaliado & a
difusds de oxigénio do ar para a égua. Estu-
dos recentes (Broecker & Peng, 1974, Emerson,
1975) mostram Que, apesar de certas restri-
¢oes, a difusdo de oxigénio pode ser calculads
através da férmula

F = (Ca — Csat) D/Z
onde, F = mg 0, m>2 dia !

D= coeficiente de difusdo de oxigénio.
{Conforma Deacon, (1877) = cer-
Ca 2,5.10° cm?. g considerando
27°.G]

Ca = concentracido de 0xigénio, em mg.
m~, na superficie da dgua.

Csal = concentragéo dg saturacdo de oxij-
génio, em mg.m=, na dgua.

Z = espessura da tamada superficjal.

Emerson (1975) indica uma €spessura mé-
dia da camada Superficial da dgua de 600 « para
Pequenos lagos protegidos da acdo do vento

0,000025 cm?
b/ = — _  __ _ _ 0,000417
0,06 SEc - cm
cm/sec = 0,36 m/dia

Ca — Csat = (2.000 — 7.860) mg.m™
=—15.860 mg . m*

mg.m

F = — 5.860. 0,36 =210

m®.dia
= —2.110 mg. m”. dia” — 2.11¢ kg. Km dia”
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Considerando uma érea de dgua sem ma
crofitas na represa de 83 km? chegamos a uma
quantidade total de 174.900 kg O:/dia entran-
do na represa pela difus@o.

D= acordo com estes calculos, estdo en-
trando diariamente na represa as seguintes
quantidades de oxigénio :

Introduzido pelos

afluentes: 75.400 kg = 274%
Produzido pelo
fitoplancton: 14.000 kg = 51%
Produzido pelo
perifiton: 11.000 kg = 4,0%
Introduzido pela
difuséo: 174.900 kg = 63.5%
Total :  275.300 kg = 100,07
Perda pela efluéncia: 4,500 kg
Consumo Total: 270.800 kg

Isto corresponde a um consumo de 28 ¢
de 0./dia/m? e cerca de 0,59 de 0, m*/dia.

Supomos que 0 cONsumo de oxigénio seja
bem maior nos primeiros anos por causa da
maior quantidade de meaterial orgénico em gée-
ral e especificamente de material de facil de-
composicac (folhas, plantas herbaceas) que
sio introduzidos ao sistema logo apds a inun-
dacdo. O consumo devera baixar no futuro,
gradativamente, com a diminuicdo do material
organico a disposicao na represa.

Estamoe plenamente cientés do fato de
que estes célculos sdo bastante generalizados,
simplificados e hipotéticos. Porém, achamos
muito importante haver pelo menos uma idéia
sobre a ordem de magnitude da participacéo
das varias fontes que contribuem com oxigénio
para a represa, € sobre a quantidade de oxigé-
nig consumido na mesma.

Os calculos mostram que a quantidade
orincipal de oxigénio estd sendo contribuida
pela difusdo. Quante mais fina a camada su-
perficial, tanto maior a taxa de difusdo. A es-
pessura da camada superficial depende do mo-
vimento da &gua provacado pelo vento e a
correnteza, tendo, per isto 0s fatores climati-
cos, 5 morfologia da bacia hidrogréfica, e O
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tempo de retencao da 4agua na represa, uma
alta importancia para o abastecimento do re-
servatorio com oxigénio. A formacdo de uma
estratificacdo térmica pronunciada ndo permi-
te a passagem do oxigénio, entrando pela su-
perficie e produzido pelo fitoplancton e 0 pz3-
rifiton, ao hipolimnion. Neste caso, o hipo-
limnicn depende exclusivamente do oxigénio
introduzido pelos afluentes, que contribuem
somente com 27,4% para 0 balango total. Esta
quantidade de oxigénio pode ser consumida
totalmente em pouco tempo, provocando anoxia
e formacéo de gas sulfidrico.

Acreditamos que a continuacdo da coleta
destes dados possibilitara, no futuro, previsoes
gerais em relagdo ao balangc de oxigénio em
outras represas amazonicas.

MACROFITAS AQUATICAS

Entre as espécies de macrofitas aquéticas
encontradas na represa de Curua-Una podemos
citar Eichornia crassipes, Pistia stratiotes,
Salvinia auriculata e Ceratopteris pteridoides,
como altamente probleméticas em represas
tropiceis. Estas espécies s@o muito comuns
nas varzeas do Solimdes/Amazonas, porém,
em condicbes naturais, nao se desenvolvam
em quantidades th0 exuberantes, como esta
ocorrendo em outras regides tropicais €, no
caso de Eichhornia crassipes e Pistia stratiotés,
na propria represa de Curua-Una. Varios fato-
res provavelmente controlam o crescimento
destas plantas na Amazonia, tais como: gran-
des flutuagbes periédicas do nivel de agua;
doencas e parasitas endémicos; baixas concen-
tracoes de nutrientes; baixo pH nas aguas; €
concorréncia com outras espécies aquaticas.
A importancia de cada um desses fatores é,
até agora dificil de avaliar, porque, em condi-
¢bes naturais, sempre ocorreram véarios (ou
todos) em conjunto. Os lagos da regido amé-
zBnica encontram-se, na sua grande maioria,
nas areas de inundagdo dos grandes rios. Eles
sdo submetidos as grandes oscilacdes perio-
dicas do nivel dos rios, que sdo combinadas
com grandes mudancas da area inundada. A
represa Curug-Una sendo o primeiro “lago”
sem mudancas grandes do nivel, mostra que
Eichhornia crassipes, Pistia stratiotes e Scirpus
cubensis tem o potencial de se desenvolver em

Junk et al.



grandes quantidades, Superando, pelo menos,
nos primeiros anos, g efeito controlador de
doencas e parasitas existentes na regido. Po-
rém, principalmente Eichhornia crassipes, mos-
trou efeitos consideraveis de parasitas (Cor-
nops  longicorne ¢ Neocheting bruchei), os
Quais deveram ter reduzido o crescimento das
plantas, porém, sem conseguir controlé-las.
Scirpus cubensis nada apresentou, e Pistia
stratiotes, somente Pouco efeito de parasitas
no periodo estudado.

A ocorréncia esporddica das plantas nas
dreas influenciadas pelos afluentes do rio
Curud-Una mostroy que, baixas concentracdes
de sais minerais em combinacdo com pH baixo,
fimitam o crescimento da maioria das plantas
flutuantes. Os Poucos espécimens encontrados
eram geralmente muito Pequenos e raquiticos,
Porém nzo podemos dizer qual seja o fator |-
Mmitante para as plantas, o pH baixo oy as con-
centracoes baixas de nutrientes. Estudos de
Berg {1961) no rio Congo indicam que valores
de pH ahaixo de 4,2, em combinagdo com con-
centracdes baixas de sais minerais sdo téxicos
para Eichhornia crassipes. Estg observacio
esta conforme a de Gue, em condicdes naturais
Na regido amazénica, Eichhornia, Pistia, Salyj-
nia, Ceratopteris e Paspalum nag ocorrem em
agua com baixo pPH e baixa condutividade elg-
trica. Somente Scirpus cubensis foi encontra-
do ocasionalmente €m tais condicées, mas em
Pequenas quantidades . Caracteristico para es-
te tipo de 4guas sag outras espécies como por
exzmplo, répresentantes da familig Eriocaula-
ceae, Syngonanthus anomalus (que ja é fre-
glente na drea da represa influenciada pelos
rios Moju e Mujui), e Tonina fluviatilis, que
ainda nao foi encontrada .

A distribuicao heterogénea das plantas
Na area influenciada pela dgua do rio Curus-
Una, tanto em relacdo & sua quantidade total
quanto em relacdo 3 sua composicéo floristica,
pode ser interpretado pelo tempo de inunda-
cao. O nivel de dgua subiu gradativamente
(Fig. 3), permitindo primeiramente a coloniza-
¢ao0 da drea perto da barragem. Esta 4rea mos-
tra também o maior grau de cobertura, enquan-
to 2 drea perto da influéncia do rio Curua-Una
ainda nio foj ocupada pela vegetacao . Aparen-

Investiga«;ﬁes. Eid

temente, Pistia tem as melhores condigdes de
OCUpar esta area vazia, sendo mais psrto da
barragem superada pelas espécies de maior
porte. Tudo indica que a comunidade de ma-
créfitas aquaticas ainda nédo chegou ao equi-
librio, tanto em relacdo 3 quantidade total
quanto no que congerne 3 composicéo floris-
tica.

Supondo uma quantidade média de 10 t de
matéria seca/ha. as macroéfitas aquaticas re-
preséntam uma biomassa de 13.410 t. A epli-
cacéo de herbicidas para o controle dessa ve--
getacac teria como conseqliéncia um aumento
dréstico no consumo de oxigénio por proces-
sos de decomposicio com efeitos provavel-
mente desastrosos para a fauna aquatica, es-
Pecialmente os peixes. E aconselhavel tentar
usar métodos naturais, tais como mudancas do
nivel de agua e introducéo de herbivoros aqua-
ticos, para controlar 0 crescimento da vege-
tacéo.

ZOOPLANCTON

Entre diferentes localidades de um corpo
d'dgua, organismos zooplancténicos comumen-
te apresentam grandes variagdes em sua den-
sidade e composicido (Rzéska, 1966; Burgis,
1969; Green, 1972. Gliwicz & Rybak, 1976), e
este fenémeno & evidente na represa de Curua-
Una.

Na estacdo V do rip Curua-Una observou-se
0 menor nimero de espécies (3), e também
a menor densidade de animais  (1.100/m?) .
Estes resultados hao sio Surpreendentes visto
que o efeito do represamentn é Pequeno, e g
correnteza relativamente veloz, nesta regido do
reservatdrio .

Nas outras éstagdes do rig Curud-Una, |,
e 1V, hd um aumento significativo tanto na
densidade dog animais quanto no ndmero de
espécies. Enquanto inimeros fatores influen-
ciam o desenvolvimento de cladéceros, cor-
rentéza, neste caso, Possivelmente pode ser
destacada visto que diminuij suficientemente,
dentro do reservatdrio, para que as populacoes
bossam aumentar “em sitio”, mesmo nesta
época de vazio alta.
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O aumento no nimero de espécies nas es:
tacdes I, Il e IV, se deve ao aparecimento de
representantes das familias Daphnidae, Ma-
crothricidae e Chydoridae. E interessante no-
tar que, de modo geral, espécies das duas al-
timas famflias sdo mais comumente encontra:
das zssociadas ao bentos, a macrdfitas aqua-
ticas, perifiton, e afloragdes de algas. No
entanto, em decorréncia do deslocamento de
macréfitas, ou da acdo de chuvas, enchentes,
oncas e vento, estas sdo carregadas de seus
ambientes preferenciais para as regides pelé-
gicas. Nas estacdes ll, Iil e IV, as espécies das
familias Chydoridae e Macrothricidae apresen-
tam abundancias relativas muito haixas
(< 1,0%), e podem ser consideradas ocasio-
nais. Provavelmente, estas s@o provenientes
das macréfitas aquéticas que delimitam o leito
original do rio.

A presenca de diversas espécies das fa-
milias Chydoridze e Macrothricidae nas esta-
coes iocalizadas nos afluentes do rio Curué-Una
(VI e VII) é particularmente interessante em
virtude de o desenvolvimento de macrofitas
nesta regido do reservatério ser bastante es-
casso. Sugere-se portanto, que estas especies
provavelmente s2o provenientes das afloractes
de algas observadas entre os troncos e galhos
das arvores inundadas, pois Gliwics & Rybak
(1976}, por exemplo, mostram que concentra-
coes de algas propiciam ambientes favoraveis
a0 desenvolvimento de espécies “pseudoplanc-
ténicas” .

O indice de percentagem de semelhanca
permite que se compare a composicéo de Cla-
décera entre diversas estacdes mesmo quando
a densidade de animais varia sensivelmente.

Os maiores indices de semelhanca encon-
trados entre as estacdes ill e V, e Il e VI,
refletem a dominancia (> 50,0%) de Bosmi-
nopsis deitersi nas mesmas (Tab. 10) . Por ou-
tro lado, os menores indices, encontrados en-
tre as estacdes il e V, g Il e VII, refletem n&o
somente a dominancia de Bosminopsis deitersi
nas estagdes V a VIl como também a auséncia
de Ceriodaphnia cornuta nestas e a dominancia
desta dltima espécie na estacdo 1l onde Bos-
minopsis deitersi estd ausente.

10—

Ambas, Bosminopsis deitersi e Ceriodaphnia
cornuta apresentam ampla distribuicdo em la-
gos da Amazdnia (Brandorff, 1977; Hardy,
1978) e nos tropicos de modo geral, por serem
cosmotropicais (Brandorff, 1978; Green, 1972),
o que implica, a uma larga faixa de tolerancia,
diferentes fatores ambisntais. As razbes para
Bosminopsis deitersi estar ausente na estacgéo
Il e Ceriodaphnia cornuta estar ausente na es-
tacdo VIl permaneceram obscuros.

Diferente das varidveis quimicas e tempe-
ratura, e com excecdo da estacdo VI, os cla-
déceros ndo apresentam uma distribuicio ver-
tical uniforme, tendem a ser mais abundantes
nos primeiros 5,0 metros da coluna d'agua.
Esta distribuicdo possivelmente é um reflexo
da distribuicdo de itens alimentares tais como
algas e bactérias, as quais, de acordo com
Schmidt (1969), no seu estudo no lago do Cas-
tanho, também apresentam maximos de abun-
dancia nas camadas superficiais da coluna
d'dgua. Contudo isso, resta ser averiguado.

Na estag@o VI a distribuicéo vertical dos
Claddceros é relativamente homogénea, e néo
mostra tendéncias para os animais se concen-
trarem em determinada profundidade. Neste
caso, é interessante levar em consideracio os
sstudos de Brook & Rzéska (1954) no reserva-
tério Gebel Aulyia no Nilo Branco. Estes au-
tores chservaram que em regides do reserva-
torio menos influenciadas pelo represamento
do rio. o zooplancton apresentou uma compo-
sicdo mista, de formas tipicas do limnoplanc-
ton e formas adventicias, uma densidade baixa,
e perfis verticais com pouca ou nenhuma es-
tratificacdo. Na estacdo VI, mesmo que a cor-
renteza seja menos pronunciada do que na
estacdc V, as abundancias relativas, altas, das
formas “menos tipicas do limnoplancton”, o
baixo “standing-stock” (semelhante a estacéo
V), ¢ a auséncia de estratificacdc dos ani-
mais no perfil vertical, possivelmente apontam
a uma regido do reservatério onde, pelo menos,
nesta época de vazdo alta, condicbes fluviais,
de uma forma ou de outra, ainda prevalecam.

Nz estacdo VII, semelhante, quimicamente,
3 estacdc VI, hesita-se em sugerir que as con-
dicoes fisicas também sejam semelhantes as
da estacdo VI em virtude da leve estratificacéo
dos animais na coluna d'dgua.
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Na realidade, a baixa densidade de animais,
nesta estagdo, em Comparacdo com as esta-
¢bes do rio Curuéd-Una, merece mais atencio
e estudos futuros.

ICTIOFAUNA

A necessidade de levantamentos prévios
da ictiofauna de rios que seréo utilizados para
a construcao de represas, antes do inicio das
obras, visando & utilizagdo desses dados
na andlise dos efeitos do bloqueamento, bem
COmo a previsdo e correcéo de acontecimentos
indesejaveis, tem sido destacada por vérios ay-
tores, que lamentam sua falta ou utilizam es-
sas analises prévias em Seus trabalhos (Sidthi-
munka, 1968; Bardach & Dussart, 1973; Lelek
& El Zarka, 1973: Bowmaker, 1975; Pantulu,
1975; Fernando, 1977 b). No rio Curug-Una,
néc houve levantamentos anteriores a constru-
¢éo da represa, o que dificulta ou impossibilita
as andlises das comunidades de peixes pré-
existentes. Além disso, nossos estudos so-
mente levaram em consideracdo espécies de
maior porte, por causa dos equipamentos usa-
dos. Mesmo assim, mostraram-se virias ten-
déncias sintetizando em resposta & composi-
¢ac dos estoques em nivel de espécies.

Niissen (in: Leentvaar, 1971), trabalhando
em condicbes semelhantes, no lago Brokopon-
do, salientou a reducdo do numero de espécies
deste comparado 3 regiao superior do rio Su-
riname e de outros. Sidthimunka (1968) cita-
nos a reducdo do nimero de espécies do Ubol-
ratana reservoir na Tailandia, de 74 espécies
coletadas antes do bloqueamento do rio para
43, apds g3 construcdo da barragem completar
um ann. Tais fatos corroboram com os resyl-
tados das amostragens, ja que o menor nime-
ro de espécies capturadas ocorreu nas esta-
¢oes localizadas no interior da represa, Il e
IV, a primeira destas com 14 espécies e a se-
gunda com 16, enquanto que acima da represa
e abaixo da mesma, as capturas foram de 24
espécies em ambas as estacdes, | e V.

O numero de espécimes capturados, por
outro lado, foi maior nas estacbes da represa
que nas demais, com excecdo da estacio V,
néo se comparando as estacdes VI e VIl por
motivos Gbvios. A distribuicdo da fregliéncia
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dos predadores (percentagem) por espécimes
capturados e peso, nas diferentes estacdes
(Tab. 12), apresenta um nitido aumento des-
Ses no interior da répresa, Ests. Il ¢ |v,
€ém comparacdo com as amostragens feitas g
montante (Est. V) e g jusante da barragem
(Ests. | & VIII). Entretanto, esse aumento de
predadores, que tem sido verificado em outros
lagos formados pelo represamento de rios,
como nos lagos Kainiji, Cimljansk, Kujbyshey,
Kariba, Volta e outros (Lelek & El-Zarka, 1973)
mostra-se pouce nitido nNa represa de Curus-
Una, se compararmos ds amostragens feitas
Nas mesmas com as das estacbes de dois d=
Seus tributdrios, os rios Moju (est. VI) e o
Mujui (est. vII) .

Uma vez qus essas estactes foram situa-
das em regides com sinais de alagamento per-
manente, porém em agua corrente, admitiu-se
que os efeitos do represamento em termos de
mudanca na ictiofauna ali também ocorram, re-
conhecendo-se, contudo, a necessidade de
Mmaiores estudos a respeito, uma vez que so-
mente fei amostrada nas estacdes VI e VIl a
ictiofauna de rio.

A similaridade faunistica (Tab. 15) analj-
sada pelo coeficiente de Sorensen (1948) apro-
Xima as amostragens das estacdes I, IV, e VII,
com indices superiores a 50 A estagido V,
comparada as acima citadas, apresenta-se me-

TABELA 15 — Similaridades has diferentes estacées no
més de abril de 1878, ro tio Curus-Una
e afluentes, da ictiofauna de superficie,
com utilizagéo do Coeficiente de Soren-
sen (1948). As semelhangas foram tes.
tadas para as coletas totzis em cada es-
tacio e comparados os registros para
rio e igapo.

Estagdes I I v Vv 4 vl Vi
P SRS
e Rk St L S
I (34) 26 15 33 25 34 36
1 (67) 53 47 60 58 1

v (67 35 5 61 16
v (63) 40 54 13
v . 67 11
il & 5
Vil (9)

Os coeficientes entre parénteses referem-se g similaridade en-
tre rio e igapé de uma mesma estagdo.
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nos préxima, com indices variando entre 35%
(est. IV) e 54% (est. VII) . Menor relaciona-
mento com a fzuna acima da barragem apre-
sentam as estacoes | e VIll. A primeira destas
tem seu mais elevado registro com a estacdo
VIl (34%) enquanto que a estacdo VIl o tem
com IV (16%) . Entre si estas apresentam 36%
de similaridade.

E evidente que uma analise faunistica nes-
se molde deve servir apenas cOmo orientacéo
para estudos ulteriores, visto que, na propria
estacio VI, a similaridade da fauna de rio,
comparado ao igapo, foi de apenas 9%, muito
baixa, portanto, nao sendo superior a 67% em
nenhuma das outras estacdes amostradas em
tio e igapd. Novas amostragens nNesses locais
certamente definiréo melhor a composigao co-
munitéria.

Admitiu-se, primariamente, estar a compe-
sicdo faunistica da regido dividida em duas
comunidades: a primeira compreendendo  as
estacOes acima da harragem; a segunda, as si-
tuadas abaixo mas com pouca associacdo enire
os rios Curua-Una (est. 1) e o rio Curud do Sul
(est. VIII}. Até que ponto essad divisdo foi in-
fluenciadz2 pela construcdo da barragem nao €
possivel verificar, pela falta de estudos ante-
riores.

O grande numero de predadores nas esta-
¢des no interior da represa, a nosso Vver, quer
por sua presenca nas malhadeiras, quer por sua
acdo ativa, &€ um fator que deve Ser levado em
consideracao na analise faunistica, uma Vez
que devemos admitir a ocorréncia de vicio nas
amostragens provocado pelo natural afastamen-
to de peixes de presa, inclusive de espécies
menos freqiientes, alterando a composicéo da
ictiofauna. A despesca em intervalos menores
talvez reduza a possibilidade de uma alteragéo
na composicdo da comunidade, em espécies.
Baseando-se nos dados limnolégicos descritos
nos capitulos anteriores, podem constar-se 08
seguintes pontos:

— O namero de espécies dos peixes originais
do rio, no interior da represa, esta aparen-
temente, se reduzindo, seguindo o padrdo
descrito em comunidades ictiolégicas de
outros lagos artificiais estudados em re-

T2 —

gides tropicais. As condigdes lénticas no
novo ambiente levaram a reducdo do nd-
mero de onivoras, que predominam nas
amostragens loticas. Bryconops gracilis €
os Hemiodideos tiveram maiores capturas
nas &guas oxigenadas dos rios demons-
trando sua preferéncia por este ambiente.
Bryconops melanurus parece tolerar me-
lhsr a reducéo no oxigénio dissolvido nas
aguas da represa, sendo mais capturado no
igapd, talvez ocupando diferente nicho que
Bryconops gracilis;

— A proporgac dos predadores capturados &
mais elevada no interior da represa. fato
também observado e descrito em outros
lagos artificiais. Acestrorhynchus falciros-
tris e Acestrorhynchus microlepis parecem
melhor adaptados ao novo ambiente apre-
sentando capturas mais elevadas;

— A preferéncia por éreas sombreadas, pelos
peixes, citada por Petr (1975), deve ser
levada em consideragdo no controle do
desmatamento das encostas marginais, que
se verifica na represa de Curué-Una, uma
vez que parece ocorrer um “preferendum”
dessas &reas pelos peixes, haja vista ©
maior nimerc de capturas no igap6 da es-
tacéo II;

— Em espécimes, g em peso, as aguas cor-
rerites apreszntam, em geral, volume maior
que as amostragens em igap6. O inverso,
porém, ocorre em termos de espécies que
sig mais numerosas nesse ultimo bidtopo.
O peso médio por exemplar capturado €
sempre maior no igapo, demonstrando a
ocorréncia de exemplares em estagio avan-
cado de desenvolvimento nas dreas prote-
gidas por vegetacao;

— Nenhuma observacao pode ser feita sobre
a variacdo dos niveis d'dgua uma Vvez que
apenas uma das turbinas se encontrava em
furcionamento, sendo insuficiente para dre-
nar quantidades elevadas a ponto de alte-
rar notadamente o nivel da represa.

PESCA

Dc ponto de vista da pesca, pode verificar-
se que peixes de pequeno porte néo s&o comu
mente utilizados na alimentacéo pela populagéo
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da regido, apesar de sua sbundancia. Tal fato
pode ser atribuido 2 preferéncia pela caca que
0 povo local demonstra, e que ali existe em
abundancia, ou 3 existéncia de espécies no-
bres, de maior parte e excelente paladar como
0S pacus e pirapucus, que sdo mais eficiente-
mente capturados com os aparelhos de pesca
de que dispdem. A maior riqueza em espéci-
mes capturados por nés, acima da barragem,
foi verificada para Bryconops gracilis, Aces-
trorhynchus microlepis e Bryconops melanurus.
Nossas malhas de 15 mm capturaram 89% de
Bryconops gracilis, 79% de Acestrorhynchus
microlepis e 92% de Bryconops melanurus, ca-
bendo o restante das capturas & malhas de
20 mm. Os habitantes locais utilizam malhadei-
ras com malhas acima de 30 mm de distancia
entre nés.

Hemiodopsis Sp, as oranas ou charutos
(nome local), s3o peixes de delicado paladar
e abundantes acima da represa, porém seu con-
sumo pela populacdo nao foi registrado. Sua
captura maior foi feita por nds, com malhas
de 30 mm. ou menos, o que talvez justifique
Sua auséencia no cardédpio local. Infelizmente
parecem nao se adaptar as condicdes da repre-
sa, 0 que se verifica pela auséncia de captura
dessa espécie nas estacoes Il e IV, o que limi-
ta sua provavel utilizacdo em piscicultura.

Acestrorhynchus falcirostris e Myleus spp
s&o procurados pelos locais na regido acima
da batragem por causa de seu bom porte e da
boa qualidade de sua carne. Leporinus agassizi
€ especie que atinge tamanho elevado e tem
carne de boa qualidade, sendo de esperar-se
suz utilizacdo na alimentacdo, fato que nao
acontece localmente. E provavel que tal de-
corra de suas capturas pequenas, que nao per-
mite uma utilizacdo em maior escala. Serra-
salmus rhombeus nzo tem a preferéncia ali-
mentar da populacio, apesar da ocorréncia de
€xemplares de grande porte. O temor dos aci-
dentes provocadng Por sua agressividade e for-
tes mandibulas afasta o desejo de captura-lo.
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SUMMARY

Curud-Una Reservoir is the first hydrelectric dam
of the Amazon basin and js being studied by the
Instituto  Nacional de Pesquisas da Amazénia (INPA),
Manaus, in agreement with the Centrais Elétricas Brasi.
leiras S/A (ELETROBRAS) and the Centrais Elétricas do
Pard (CELPA). Analyses of hydrochemical, aquatic
macrophyte, zooplankton (Cladocera), and fish material
colected April and May, 1978, in the reservoir show the
following ecological situation. The Curud-Una River and
its tributaries belong, from a chemical point of view,
to the complex “clear water” group, however the
Curua-Una’s tributaries above the dam site, are very
acid and extremly poor in mineral salts, while the
Curué-Una River itself presents a higher pH and a
greater concentration of salts. The dilution effect of
the tributaries in the Curua-Una River probably sur-
mounts the local enriching effects of soil and vege-
tation drainage.

No pronounced temperature or chemical stratifi.
cation were observed probcbly  bocause of the Jow
retention time of the water in the reservoir, 29,1 days,
which resulted in a theoretical current velocity of
aproximatly 100 m/hour. The reduction in oxygen
between afluent and efluent is distinct but H,3 was not
observed during this sampling period.

Great quantities of floating aquatic macrophytes
occur in the reservoir and the principal species are
Eichhornia crassipes, Scirpus cubensis, Pistia stratiotes
and Paspalum repens. The abundance and distribution
of the plants show clear relationships with the chemical
situation of the reservoir as well as with the history of
the inundation period.

34 species of Cladocera belonging to 6 families
were identified, however, the density of animals was
very low, The distribution and standing-stock of Cla-
docera show differences between the collecting sites
as well as a vertical stratification, 3 species, Bosminop-
sis deitersi, Ceriodaphnia cornuta and Geriodaphnia re-
ticulata, represented 53% - 999% of the total number of
specimens,
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62 species of fish, belonging t0 14 fam'lies were
collected. Some species showed preference for the
reservoir area while others were found predominantly
above or below. The frequency of the “piranhas” was
two times greater in the reservoir while members of
the Auchenipteridas were more frequent ouiside the
resorvoir. Clupeidae were found only below the dam
site. The total quantitly of fish was relatively low as
many specimens Were small.
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